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Min ferste artikel om, hvordan en
vandanalyse lzses, blev bragt i
det forste nummer af Vandpo-
sten. Det var i 1973. Artiklen er
lzbende blevet revideret i takt
med, at ny lovgivning er kommet
til. Nu er den nye bekendtgorelse
or. 871 af 21. september 2001,
"Bekendtgorelse om vandkvalitet
og tilsyn med vandforsyningsan-
leeg”, tradt i kraft, og jeg har der-
for igen opdateret den gamle arti-
kel.

Tidligere var vandkvalitetskra-
vene opdelt i "vejledende vardi”
og "hejst tilladelig veerdi”, nu er
der kun én greensevaerdi, kaldet
"vandkvalitetskrav". Til gengeeld
kan der vzre forskellige verdier
gzldende for afgang fra vandvark
og pa ledningsnet ved indgang til
ejendom samt ved forbrugers tap-
hane. Sidstnzvnte er dog fortsat
uden for vandvzrkets ansvarsom-
ride og vil ikke blive omtalt i det
folgende.

Drilkkevandets
hovedbestanddele
Farvetal

Et heijt farvetal er udtryk for, at
vandet ikke er farvelest, men
mere eller mindre gulligt. Denne
gulfarvning skyldes som regel et
hejt indhold af organisk stof —
humus — og vil derfor ogsd blive

Sadan laeses en
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konstateret senere i analysen ved
en hoj NVOC-verdi.

Afgang, veerk: Max. 5 mg Pv/],
dog kan 10 mg Pt/1 tillades, hvis
farven skyldes humus.
Ledningsnet: Max. 15 mg Pt/L.

Turbiditet

Ordet turbiditet kan pa dansk
kaldes uklarhed og miles i enhe-
den FTU = Formazin Turbidity
Units, der refererer til nogle stan-
dardoplesninger med formazin.
Haj turbiditet betyder, at vandet
er uklart. Uklarhed kan méske
ikke umiddelbart registreres med
det blotte aje, da det kan dreje sig
om fine partikler — kolloider. Hvis
det behandlede vand har for hejt
jern- eller manganindhold, vil det
ogsh registreres som forhejet tur-
biditet.

Afgang, veerk: Max. 0,3 FTU.
Ledningsnet: Max. 1 FTU.

Lugt og smag

Drikkevand skal vere velsmagen-
de og frit for lugt, bortset fra lugt
og smag af eventuel klor. Lugt og
smag angives pa vandanalysen
som en subjektiv bedemmelse.

Temperatur

For hej temperatur pa drikkevan-
det pavirker smagsindtrykket og
kan give risiko for bakterievaskst.

Der er ikke vandkvalitetskrav til
temperaturen, men en bemaerk-
ning i bekendtgerelsen: "Det ber
tilstrebes, at vandet heojst er 12°
C ved taphanen”.

pH

pH er et udtryk for vandets sur-
hedsgrad, siledes at en pH-veerdi
pé 7 svarer til neutral reaktion,
over 7 er vandet basisk eller alka-
lisk, og under 7 er det surt.
Afgang, verk: 7-8,5.

Ledningsevne

Ledningsevne eller konduktivitet
er som inddampningsresten (se
nedenfor) et udtryk for vandets
indhold af opleste salte og benyt-
tes som en hurtigmetode til kon-
trol af saltindhold.

Afgang, veerk: Min. 30 mS/m.
Ledningsnet: Min. 30 mS/m.

NVOC

NVOC er en engelsk forkortelse
for Non Volatile Organic Carbon
— ikke flygtigt organisk kulstof —
og er en sakaldt samleparameter,
det vil sige en storrelse, der angi-
ver forekomst af flere forskellige
stoffer eller stofgrupper, hvori
kulstof indgir som organisk kul-
stof. Som oftest er NVOC udtryk
for naturlig forekomst af blandt
andet humusstoffer, men kan ogs3
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vare et tegn pa forurening.
NVOC erstatter det tidligere
malte "permanganattal”.
Afgang, vaerk: Max. 4 mg C/1.
Ledningsnet: Max. 4 mg C/1.

Inddampningsrest
Inddampningsresten er et samlet
udtryk for vandets indhold af op-
loste salte. Det er karakteristisk,
at grundvand har en hejere verdi
end overfladevand. Et vist ind-
hold af salte medvirker til at gore
vandet velsmagende, men over-
skrides kravvaerdien, er vandet
som regel ikke anvendeligt til
drikkevand.

Afgang, vaerk: Max. 1500 mg/l.
Ledningsnet: Max. 1500 mg/1.

Calcium, Ca*

Calcium er en hirdhedsdanner
sammen med magnesium, og der
stilles ikke separate krav, men en
bemearkning i bekendtgorelsen:
"Indholdet bar ikke overstige 200

mg/1".

Magnesium, Mg**

Magnesium er en hirdhedsdanner
sammen med calcium. For hejt
indhold kan give smagsproblemer
og kan virke svagt afferende.
Afgang, veerk: Max. 50 mg Mg/l.
Ledningsnet: Max. 50 mg Mg/1.

Hardhed, totalt

Som naevnt bestemmer calcium
og magnesium vandets totale
héirdhed — et stort indhold giver
hardt vand, et lille bledt vand.
Hirdheden opgives i tyske hard-
hedsgrader, © dH, og vandet kan
karakteriseres efter folgende ska-
la:

0°-4° dH meget bladt
4°.8° dH bledt
8%-12°dH  middelhardt
12°-18°dH  temmelig hardt
18°-30°dH  hardt
over 30° dH  meget hardt

Bledt vand kan give korrosions-
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problemer, mens hirdt vand med-
forer storre sebeforbrug og kalk-
udfzldninger. Der stilles ikke se-
parate vandkvalitetskrav til hard-
heden, men en bemaerkning i be-
kendtgarelsen: "Vandets hirdhed
bor ligge mellem 5° og 30° dH".

Natrium, Na*

Natrium forekommer som regel
sammen med klorid eller bikarbo-
nat, afhengig af vandtypen. For-
hoejet natriumindhold giver salt-
smag og indvirker muligvis pa
blodtrykssygdomme.

Afgang, vark: Max. 175 mg Na/l.
Ledningsnet: Max. 175 mg Na/l.

Kalium, K*

Forekomst af kalium i drikkevand
kan veere tegn pd forurening, men
der er i evrigt ingen smags- eller
sundhedsmzessige ulemper ved
forhejet kaliumindhold.

Afgang, vaerk: Max. 10 mg K/1.
Ledningsnet: Max. 10 mg K/L.

Ammonium, NH,"

Forekomst af ammonium kan
vare tegn pd forurening, men har
ofte andre arsager. Rivandets am-
moniumindhold vil ved korrekt
vandbehandling omsaettes via nit-
rit til nitrat under ret stort iltfor-
brug og medvirken af mikroorga-
nismer. [ rentvand i kemisk balan-
ce bor der ikke forekomme am-
monium, da en eventuel ufuld-
steendig omsaetning vil fortsette
ukontrolleret pé ledningsnettet
med blandt andet nitritdannelse
til folge. Hvis vandet ikke filtreres
pa vandvaerket, kan ammoniu-
mindhold op til 0,50 mg/l accep-
teres, men nitrit skal i s& fald kon-
trolleres pa ledningsnettet. Ved
vandbehandling med filtrering er
kravet:

Afgang, vaerk: Max. 0,05 mg
NH«/L

Ledningsnet: Max. 0,05 mg
NH/1.

Jern, Fe

Jern er det stof, som man farst og
fremmest ensker at fjerne ved
vandbehandlingen, idet for hejt
indhold i det rene vand giver de
mest igjnefaldende gener: aflejrin-
ger i ledningsnet og armaturer, ge-
ner ved tejvask og ved afszetnin-
ger i kummer og vaske, dérlig
smag og uklarhed, Forhgjet jern-
indhold er dog sjeldent sund-
hedsskadeligt, selv om der under
uheldige omstendigheder - iltfrie
forhold — kan skabes mulighed for
vakst af jernbakterier. Visse ste-
der i landet kan jernet vaere hu-
mint bundet — det vil sige bundet
til organiske humussyrer, og det
kan da vaere vanskeligt ved en tra-
ditionel luftning og filtrering at
fierne jernet fuldstendig.

Afgang, veerk: Max. 0,1 mg Fe/l.
Ledningsnet: Max. 0,2 mg Fe/l.

Mangan, Mn

Mangan forekommer ofte sam-
men med jern og forirsager lig-
nende ulemper som jern (se
ovenfor), men i mindre mengde.
Mangan pé ledningsnettet kan
vise sig som et sort, lidt olieagtigt
fedtet stof. Det behandlede vand
bor derfor veere helt mangantrit.
Afgang, veerk: Max. 0,02 mg
Mn/lL

Ledningsnet: Max. 0,05 mg Mn/1.

Bikarbonat, HCO,
Bikarbonatindholdet er forbundet
med begrebet "forbigiende hard-
hed’, idet den del af hardheds-
dannerne (se "Calcium” og "Mag-
nesium”), der forekommer som
iszer calcium-bikarbonat vil kunne
fjernes fra brugsvandet ved kog-
ning og udfzldes som kedelsten.
Der er intet vandkvalitetskrav til
bikarbonat, men da et vist ind-
hold er af betydning for vandets
pH, er der en bemarkning i be-
kendtgerelsen: "Indholdet ber
vaere over 100 mg/1".



Klorid, CI

For hejt kloridindhold kan give
smagsproblemer — vandet smager
salt ved cirka 400 mg/l, risiko for
korrosion med deraf folgende op-
lesning af tungmetaller, teering i
varmtvandssystemer med mere.
Specielt i Danmark, hvor der er
mulighed for saltvandsindtreeng-
ning og saltholdige jordlag, er det
vigtigt at holde kloridindholdet i
hver enkelt boring under kontrol.
Afgang, veerk: Max. 250 mg Cl/.
Ledningsnet: Max. 250 mg Cl/L.

Sulfat, SO,

Forhejet sulfatindhold kan som
klorid give smagsproblemer sam-
tidig med, at det i forbindelse
med magnesium virker afferende.
Desuden kan sulfat under uheldi-
ge omstzendigheder reduceres til
den ildelugtende og giftige luftart
svovlbrinte, for eksempel under
iltfrie forhold i varmtvandssyste-
mer.

Afgang, veerk: Max. 250 mg
SO«/1.

Ledningsnet: Max. 250 mg SO+/1.

Nitrat, NO,

For stort indhold af nitrat i drik-
kevand kan vare sundhedsskade-
ligt, navnlig for speedbern, idet ni-
trat i borns fordejelsessystem be-
virker, at ilttilforslen via de rode
blodlegemer nedsattes, og berne-
ne bliver "cyanotiske” — "bld
born". Der er desuden pévist en
vis foregelse i antallet af mave-
kreefttilfelde hos patienter fra
omrader med forhejet nitratind-
hold i drikkevandet. Nitrat i rent-
vand, i mengder mindre end 5-
10 mg/], er normalt og stammer
som regel fra ammoniumomszat-
ning (se "Ammonium”). Nitrat i
ravand kan — sammen med fore-
komst af nitrit — vzere tegn pa for-
urening, og vandet ma i si fald
vurderes med omtanke. Visse ste-
der i landet kan forekomst af ni-
trat dog veere af geologisk oprin-
delse, blandt andet pa grund af

nedsivning gennem jordlag, der
ikke reducerer eller tilbageholder
nitrat. Det er da vigtigt at holde
skzerpet opsyn med vandets mi-
krobiologiske tilstand, fordi orga-
niske mikroforureninger, specielt
pesticider, s3 ogsd vil kunne fore-
komme.

Afgang, vaerk: Max. 50 mg NOv/1L
Ledningsnet: Max. 50 mg NO=/1.

Nitrit, NO,

Nitrit i vand er som regel en usta-
bil forbindelse, der stammer fra
omdannelse af ammonium pa den
ene eller anden made. Hvis nitrit
pavises, selv som spor, i en frisk
prove af rvand, er det tegn pd
forurening og mikrobiologisk akti-
vitet. Forekomst af nitrit i rent-
vand behever derimod ikke at be-
tyde forurening, men kan fore-
komme under visse driftsforhold.
Det nzvnes i bekendtgerelsen
som en mulighed som folge af
fornyelse af filtermaterialer med
tilfgjelsen: "men ber indskraenkes
mest muligt”. Hojt nitritindhold
kan i evrigt virke hemmende pd
blodets iltoptagelse.

Afgang, veerk: Max. 0,01 mg
NO2/1, dog tillades op til 0,10 mg
NO2/1, hvis kravet pi ledningsnet
er opfyldt.

Ledningsnet: Max. 0,10 mg
NO-/L

Totalt fosforindhold, P
Forekomst af fosfor i sivel rdvand
som rentvand kan veere tegn pa
forurening — som folge af tilleb af
overfladevand/spildevand, men
kan ogsa have en geologisk oprin-
delse. I navnlig dybe boringer
med et vist jernindhold vil en del
af jernet ofte vaere bundet som
fosfat, som i sa fald vil blive tilba-
geholdt i filtrene, hvis disse fun-
gerer tilfredsstillende. Der ber
derfor ikke forekomme fosfor i
rentvand, ej heller som spor. Be-
merk, at parameteren angiver
indholdet af fosfor P, hvor den

tidligere kunne veere opgivet som
fosfat PO4".

Afeang, veerk: Max. 0,15 mg P/L
Ledningsnet: Max. 0,15 mg P/L.

Fluorid, F

Indhold af fluorid i drikkevand
virker forebyggende over for cari-
es — huller i teenderne, og tand-
lzeger mener, at det gunstigste
indhold til dette formal er cirka
1,2 mg/l. Til gengeeld anses et
blot lidt hejere indhold for at
vaere sundhedsskadeligt.
Afeang, vaerk: Max. 1,5 mg F/L
Ledningsnet: Max. 1,5 mg F/L.

Iit, O:

Som beskrevet under de fore-
giende parametre iltes vandet un-
der vandbehandlingen for at kun-
ne frafiltrere jern og mangan samt
omdanne ammonium, og denne
iltning skal vaere si kraftig, at der
pa ledningsnettet stadig er 5 mg/l
ilt tilbage. Ilten sikrer vandets
velsmag og forhindrer vaekst af
bakterier, der kan vokse under ilt-
frie — anaerobe — forhold.
Ledningsnet: Min. 5 mg O2/1.

Aggressiv kuldioxid, CO:
Aggressivt grundvand — med ind-
hold af aggressiv CO:z — forekom-
mer iszr i Jylland, hvor jorden er
kalkfattig samt i overfladevand
med lavt saltindhold. Feelles for
begge vandtyper er lav hardhed
og pH. Vandet skal behandles, s&
det ferdige vand ikke indeholder
aggressiv COz, som kan virke
tzerende pa jern og beton. Deri-
mod kan vandet godt indeholde
en vis maengde fri kuldioxid, der
medvirker til at give vandet en
frisk smag. Mangden er i gvrigt
afheengig af ligevaegten bikarbo-
nat/karbonat og pH.

Afgang, veerk: Max. 2 mg aggres-
siv CO2/1 (ikke malelig).
Ledningsnet: Max. 2 mg aggressiv

CO2/1 (ikke malelig).
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